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• UT i 152835 measurement in hermetl- 
AUG 1^63 »• annealing and sintering 
idueed pressure, by means 

*ment sealed at the inner 

"end and provided with a window at the other and 
serving as the radiating body. The working space of 
the furnace is tightly sealed by usual means and filled 
with an inert gas under such pressure that the evapor- 
ation of the hollow element is practically avoided. 
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Vorrichtung zur Temperaturbestimmung 
in hermetisch dicht abgeschlossenen Ofen 



Anmelder: 

W. C. Heraeus G.m.b.H., 
Hanau/M, Heraeusstr. 12-14 



Dipl.-Ing. Klaus Samitz, Gelnhausen, 
und Georg Redel, Frankfurt/M., 
sind als Erfinder genannt worden 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Temperaturbestimmung in hermetisch dicht ab- 
geschlossenen Ofen, insbesondere in Gluh- oder Sin- 
terofen, die unter vermindertem Druck, vorzugsweise 
unter Hochvakuum, betrieben werden. 5 

Die Temperatur in einem Vakuumgluh- oder Sin- 
terofen wurde bisher meist sobestimmt, daB auf einen 
Einblickstutzen ein Pyrometer aufgesetzt wurde und 
die Farbe und/oder die Helligkeit des Gliih- oder 
Sinterkorpers mit der Farbe und/oder der HelUgkeit 10 
eines kalibrierten Gluhkorpers verglichen wurde. An 
Stelle des Pyrometers wurde auch schon eine Foto- 
zelle verwendet und der Fotostrom zur Temperatur- 
messung benutzt. Solche Messungen lieferten jedoch 
nur sehr ungenaue Ergebnisse. Dies erklart sich dar- 15 

aus, daB der Einblickstutzen mindestens mit einer _ 
durchsichtigen Scheibe verschlossen werden muBte, 

deren dem Vakuumraum zugewandte Seite ziemlich 2 
rasch bedampfte. Durch den aufgedampften, zeitlich 

mehr oder weniger starken Belag wurde der Durch- 20 gerufen werden. Diese Vorrichtungen besitzen den- 
tritt der Strahlung des Gluh- oder Sintergutes erheb- noch erhebliche Nachteile. Bei den zu messenden 
lich verandert, was sich dann entsprechend auf die hohen Temperaturen oxydiert der Hohlkbrperwerk- 
MeBergebnisse auswirkte. stoff sehr leicht. Durch die Oxydschicht andert sich 

Diesen Nachteii versuchte man dadurch zu be- die Strahlungsemission des Hohlkorpers so daB un- 
seitigen, daB man bekannte Verfahren benutzte, die *5 kontrollierbare MeBfehler auftreten. AuBerdem wird 
zum Sauberhalten der durchsichtigen Scheibe des durch die Oxydation die Lebensdauer des Honlkor- 
Einblickstutzens dienen. WesentUche Verbesserungen pers wesentlich herabgesetzt. 

der Temperaturmessung konnten hierdurch jedoch Es ist auBerdem eine Pyrometeranordnung fur die 
nicht erzielt werden, oder man muBte andere Nach- Temperaturmessung von geschmolzenem Material be- 
teile, wie z. B. eine Verschlechterung des Vakuums, 30 kannt. Als Strahlungselement wird em in die Schmelze 
in Kauf nehmen eintauchender Hohlkorper verwendet, dessen dem 

Es ist weiterhin eine Vorrichtung zur Temperatur- Pyrometer zugewandtes ofTenes Ende gegen das Pyro- 
bestimmung in Ofen bekannt, die aus einem ailseitig meter mit einer durchsichtigen Scheibe verschlossen 
offenen Kuhlrohr und einem an dieses angesetzten ist. Als Werkstoff fur den m die Schmdze ein^uchen- 
Bauteil besteht. Das Bauteil enthalt ein Pyrometer 35 den Hohlkorper wird Graphit oder kohlenstoffhaltiges 
und ist mittels einer Linse. die vor dem Pyrometer Material verwendet. Der Hohlkorper 1st mit normaler 

Atmosph'are gefiillt. Beim Messen hoher Tempera- 
turen wird durch Verdampfung des Hohlkorperwerk- 
stoffes das Fenster beschlagen, und es tritt hierdurch 
40 eine Verfalschung der MeBergebnisse ein. 

Dieser Nachteii wird bei einer Vorrichtung zur 
Temperaturbestimmung in hermetisch dicht abge- 
schlossenen Ofen, insbesondere Gluh- oder Sinter- 
bfen. die unter vermindertem Druck stehen, mit 
45 einem in den Ofenraum hineinragenden, am Ein- 
tauchende geschlossenen und am gegenuberliegenden 
Ende mit einem Fenster versehenen Hohlkorper als 
Strahlungselement erfindungsgem'aB dadurch vermie- 
den, daB in an sich bekannte r Weise der Hohlraum 
mit normaler Atmosphare gefullt. Hierdurch werden 50 hermetisch abgeschlossen und mit einem Schutzgas 
zwar MeBfehler vermieden, die durch die Schmutz- gefullt ist, jedoch unter einem solchen Druck, daB ein 
und Rauchentwicklung innerhalb de* Ofens hervor- Verdampfen des Werkstoffes des Hohlkorpers ver- 
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angeordnet ist, abgeschlossen. Um ein Verstauben 
oder Gefahrden der Linse zu vermeiden, ist an dem 
Bauteil ein Stutzen zum Einleiten von PreBluft ange- 
bracht, die vor die Linse geblasen wird. Diese Vor- 
richtung laBt sich nicht fur Ofen verwenden, die unter 
reduziertem Druck betrieben werden, da die einge- 
blasene PreBluft durch das ailseitig offene, in die 
Ofenwandung eingesetzte Kuhlrohr in die Ofen- 
kammer eindringen wurde. 

Bekannt sind auch Vorrichtungen zur Temperatur- 
bestimmung, bei denen ein in den Ofen hineinragen- 
der, nach auBen offener Hohlkorper als Strahlungs- 
element verwendet wird. Der Innenraum ist dabei 
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3 

mieden wird. Das eine Ende (Eintauchende) des bei- 
spielsweise zylinderformigen, nicht porosen Hohlkor- 
pers ragt in die Heizzone des Ofens und wird darin 
entsprechend dem im Ofen zu behandelnden Gut 
erhitzt. Das andere auBerhalb des Ofens befindliche 5 
Ende des Hohlkorpers ist mit einer durchsichtigen 
Scheibe hermetisch dicht abgeschlossen. In das Innere 
des Hohlkorpers ist ein unschadliches Gas oder Gas- 
gemisch eingefullt, das nicht mit dem Werkstoff, aus 
dem der Hohlkorper besteht. reagiert. Die Abdamp- io 
fung des erhitzten Hohlkorperwerkstoffes wird da- 
durch auf ein nicht storendes Ma6 herabgesetzt, also 
weitestgehend vermieden, daB der Druck des Full- 
gases in dem Hohlkorper geniigend hoch eingestellt 
wird. Auf die durchsichtige Scheibe wird dann bei- 15 
spielsweise entweder ein Pyrometer oder eine Foto- 
zelle aufgesetzt und die Faroe und/oder die Helligkeit 
des in die Heizzone des Ofens hineinragenden Endes 
des Hohlkorpers verglichen mit der Farbe und/oder 
der Helligkeit eines kalibrierten Gliihkorpers bzw. ao 
gemessen. Der Hohlkorper ist iiber geeignete .Dich- 
tungselemente in die unter vermindertem Druck 
stehende Ofenkammer eingefiihrt. Als Werkstoff fiir 
den nicht porosen Hohlkorper haben sich vor allem 
hochschmelzende Metalle, wie beispielsweise Wolf- 25 
ram, Niob, Molybdan, Tantal oder Legierungen aus 
diesen Metallen bewahrt. 

Es ist zwar bei Thermoelementanordnungen be- 
kannt, diese innerhalb eines gasdicht geschlossenen 
Schutzrohres anzuordnen und das Schutzrohr mit 30 
einem Gas zu fuilen. Durch diese MaBnahme soil 
eine Oxydation der Thermodrahte vermieden werden. 

Bekannt ist ferner die Benutzung von Inertgas 
unter Druck zum Schutz elektrischer MeBanordnun- 
gen. Hierdurch soil jedoch bei den bekannten An- 35 
ordnungen vermieden werden, daB Gase, Dampfe 
oder Fliissigkeiten in das die MeBanordnung enthal- 
tende Gehause eindringen und die MeBanordnung be- 
schadigen, beispielsweise durch Korrosion. 

Bei diesen bekannten Anordnungen wird das 40 
Schutzgas nicht dazu benutzt, die dem Anmeldungs- 
gegenstand zugrunde liegende Aufgabe zu losen. 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung an 
einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert: 

Der zylinderformige Hohlkorper 1 ist iiber Dich- 45 
tungseiemente 2 durch den Vakuumkessel 3 in die 
Ofenkammer eingefiihrt. Das eine Ende des Hohl- 
korpers ragt in die Heizzone 4, in der sich das zu 
behandelnde Gut 5 befindet; sein anderes Ende ist 
hermetisch dicht mit einer durchsichtigen Scheibe 6, 50 
die auch ein Farbfilter sein kann, abgeschlossen. Ober 
den Stutzen 7 wird ein unschadliches Gas, dessen 
Druck variiert werden kann, in das Innere des Hohl- 
korpers eingefullt. In vorzugsweiser Ausfuhrung kann 
der der Heizzone abgewandte Teil des Hohlkorpers 55 
mit einem Kuhlmantel 8 versehen sein. Das Kiihl- 
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mittel wird iiber den Stutzen 9 zu- und iiber den 
Stutzen 10 abgefiihrt. Auf die durchsichtige Scheibe 6 
wird beispielsweise ein Pyrometer oder eine Foto- 
zelle aufgesetzt. Es hat sich als zweckmaBig erwie- 
sen, bei Temperaturbestimmungen durch Vergleich 
der Farbe und/oder der Helligkeit des erhitzten Hohl- 
korperendes mit einem kalibrierten Gluhkorper, 
diesen Gluhkorper in dem Inneren des Hohlkorpers. 
vorzugsweise in dem der Scheibe zugewandten End- 
teil des Hohlkorpers, anzuordnen. 

Die beschriebene Vorrichtung eignet sich zum 
Messen von Temperaturen von 700° C aufwarts bis 
zu etwa 3000° C und mehr. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Vorrichtung zur Temperaturbestimmung in 
hermetisch dicht abgeschlossenen Ofen, insbeson- 
dere Gliih- oder Sinterofen, die unter verminder- 
tem Druck stehen, mit einem in den Ofenraum 
hineinragenden, am Eintauchende geschlossenen 
und am gegenuberliegenden Ende mit einem 
Fenster versehenen Hohlkorper als Strahlungs- 
element, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich 
bekannter Weise der Hohlraum hermetisch abge- 
schlossen und mit einem Schutzgas gefullt ist, 
jedoch unter einem solchen Druck, daB ein Ver- 
dampfen des Werkstoffes des Hohlkorpers prak- 
tisch vermieden wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hohlkorper aus Wolfram, 
Niob, Molybdan, Tantal oder aus einer Legierung 
aus zwei oder mehreren dieser Metalle besteht. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einblickfenster 
ein Farbfilter ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der der Heizzone 
abgewandte Teil des Hohlkorpers in bekannter 
Weise mit einem Kuhlmantel umgeben ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein kalibrierter Ver- 
gleichskorper im Innera des Hohlkorpers ange- 
ordnet ist 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in bekannter Weise als MeBgerat 
beispielsweise ein Pyrometer auf das Einblick- 
fenster aufgesetzt ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 667 417; 
britische Patentschrift Nr. 823 164; 
franzosische Patentschrift Nr. 275 186; 
USA.-Patentschriften Nr. 2 166 824, 2 456 261; 
Kronert, »Handbuch der techn. Betriebskon- 
Dlle«, Bd. Ill, 1951, S. 223. 
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